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I
In quclla sorta cli patrimonio comunc cii

idcc dc l lo  s lor ico t lc l  pcnsicrr l  cconomico,  lu
tcona dci giochi ò considcrafa una rl isciplina
rnutcmtt ica ustr i t t t i r  appl ic l t l  r .on sueccsso
solo in alcuni settori clcll 'analisi cconomica.

Duc tcsti autorcvoli comc A llistory of
M o( I c r n E r'o rn n t i t : A n t t I t.t i.r di Rogcr Buck h ó u sc
c A Ilistory of EconontÌc Reasoninp di Karl
Pr ibrurn.  rcc.cn s i t  i  r l i  rccc n tc  su q ur ,s tc  p lg inc.
confinano la gamc thcory alla tcoria i lcl la
scc ln in  condiz ioni  r l i  inccr tczzu c u ctuc l la
contratfitzionc in oligopolin' ; f,.rt. t icl la lct-
tcr t ture i t l l i ln l  n t ln  s i  t l isco: l l r  rnol to t la
qucst:t l inca di valutazionc, indugianclo spcsso
su giudizi ancora piùr ncgativi2. L'asscnza di
analisi storichc più cstcsc, anchc di tono cri_
tico, dcll 'arnpia lcttcratura cconornica cli na_
tura gamc-lcorctica ò aUribuibilc in partc al
fu f  to  chc cssa ò c l i  rnutr icc prcvulcntcmcntc
statunitcnsc, nazionc in cui la storia dcl pcn_
sicro cconomico non ha ancora assunlo un
ruolo accaricmico irnportantc. I l r isulfato ò
c l rc .  a r l is t : tnzu t l i  q  uasi  e inquunta ann i  t la l l .u_
scrta di 

'l'heory 
of Games oncl Ec:onomic

Bchavior di John von Ncumann c Oskar
lVlorgcnstcrn, non ò slata ancora tcntat.a
un 'csauricntc 

ricost.nrz ionc storica dcqli cfl.crti
d i  t luc l  l ihro sul l 'un l l is i  cconornica.-

Un allro molivo, cli carattcrc tcorico, di
questa carcnza ò chc gli storici curopci non si
sono mal occupal.i dircttiìrncntc dci rapporri

tra I 'cconomia c la tcoria dcr riochi. I loro
contribLrti sono stati di latto i.ìziati cla un
Crrorc Conccf lualC:  la  scpl t f t tz iorr r ,  l rJ  l i t  s t rut_
tura astratta dclla tcoria dci giochi c lc suc
applicazioni. Ciò ha provocato la crcazionc
arti l ìciale cii una scric di t i iscipl inc. tra cui la
teoria dei giochi'econornicct,. alla qualc ò stata
asscgnatÍì un'idcntità autononla risDc_tlo ad
r l t r i  s c r to r i  t l c l l ' l na l i s i  cconon r i .  u .  ( ì l i  : r o r i c i
dcl pcnsicro si sono perciò rxcupuri di que_
st 'u l t ima,  inc luc icndo la tcor ia t lc i  g iochi  io lo
in quei set.tori di riccrca chc clo,onà arl cssa la
propria nascita o chc I 'hanno arlotLrla come
strumcn[o analit ico principalc.

Pcr fondarc in m<xlo più corrcrro lo stuclio
dcgli cl'fctti dcl la tcoria clci gioc hi ò ncccsszu.io
un rovc-sciamcnto di qucsta struttura logico_
dcscritt iva. Lo storico dcl pcnsicro dcuà oc_
cuparsi non piùr dclla teoriu ck:i giochi ,eco_
nrtntLt tt '  . ma dcII 'ccozl ontiu_gttntLe4corcticu.
L'oggctto dclla sua ricostruzionc clcvc quincli
comprcndcre lurti gli ellbtti rii caratt.crc tco_
rico cd applicativo chc i l nuovo apparato
anal i t ico ha avutO sul l ' in tcra anal is i  ccono_
mica.

. 
Fin dalla sua comparsa la tcoria dci giochi

Ò sta la "a rnaj r l r  innovat ion in  appt ieC
mathcrnatics, an invcntion of' a rnalhcmatical
systc ln ouls tan( l  ing l ) ,  gcrrn i tnc to sDcei  f ica l lv
humln l l  lu  i rs .  in  volv ing rat ional  choicc, . l .  chc,
intcgrando, e in partc supcranclo, gli strumcnti
matcmat ic  i  dc l  I 'anul is i  cconorn ica prcccdcnlc
ha provocato, oltrc alla nascita di nuovi scttori
di riccrca, profbntlc modificazioni.

. 
Un'analogia storica può rcnderc più chiaro

il signil ' icato di questa affermazionc. Comc
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I' anal i si di llbrcnzialc rapprcscn tò io strumcnto
con cui l 'cconomia matcmatica di Cournot,
Jcvons c Walras, sost.itucndosi all 'analisi
lcttcraria di matricc smithiana, riuscì a appro-
fondirc la cornprcnsionc di moltc qucstioni
econornichc, così Ia tcoria dci giclchi ò stata i l
mezzo chc ha pcrmesso una divcrsa c più
complcta dcscrizionc dcl comportamcnto
umuìno. La tcoria cconom ica prccctlcntc avcva
dovul.o assumcrc rcstrizioni irrcalistichc o
astcnersi da giuclizi prcditt ivi laddovc l 'ana-
lisi abbandonava il caso idcalistico rlcl ' iniro
alla 'Robinson 

Clruscrc', ncl clualc i l  singolo
indivirluo, unico f attorc alt ivo (lcl suo sttìtus
cconomico, non cra fbrzato a tcncrc conl.o, ncl
farc lc suc sccltc, nó rlcl l 'cfl 'ctto chc essc
avcvAno sul lc  scc l l .c  dcgl i  a l t r i ,  nó dc l l 'c l ' lb t to
chc lc sccltc dcgli altri Avcvano sullc suc.
Sost i tucnclos i  a l l 'anal is i  in f  in i rcs imalc.  la  tc-
oria dei giochi ha conscntito la lbnclazionc di
un nuovo apparato analit ico in cui lc azioni di
ogni individuo rl ipcndono, sia dircl. l.amcntc
chc indircil.amcntc, dal cornportamcnto dcgli
a l t r i  inc l iv idui .  Ha inol t rc  pcrmcsso d i  r l imo-
strarc chc clucsto clcrncnto, l ' intcrazione
.\tra.te.gtce, pcrvarlc tutti i  divcrsi ambiti di
nccrca dcll 'cconornia cornc scicnza socialc.

La tcoria dci girrhipurì allora csscrc clclinita
uno strurncn[o di matcmatica applicata crcato
pcr le scicnzc sociali in gcncrc, c chc avulo
ncl l 'cconornia lc  suc p iù i rnpor tant i  appl ica-
z ion i .  La  nasc : i l . a  dc l l ' c cono rn ia -ga rnc -
tcorctica ha pr(xlotto duc ordini di conscgucn-
zc, di t ipo (A) corrctrivo c (B) innovativo:

A) N4utantcnto di alcunc caraLtcristichc dcl-
l 'anal is i  cconomic i r
1) la tcoria dclla procluzionc vicnc unil ' icatzr

per tuil. i  i  t ipi di mcrcato. L'azicnda vicnc
visla comc un'orglnizzazionc chc gcstiscc
infÌlrrnazionc; I 'analisi partc quindi clal
caso di concorrcnza pcrl 'ctta con inlbnna-

zionc complcta c poi analizza gli cffetti
provocati da mutamcnti nell ' informazione;

2) l 'analisi di equil ibrio economico gcncrale
di matricc walrasiana vienc invalidata in
due modi: cvidcnziando i l imiti dclla sua
struttura matematica .che ò "thc merc
cìounting of cquaLions"u c introcluccndo la
possibil i tà di coalizioni: "The New Eco-
nornic  N' l r rn is  awarc of  h is  nc ighbour"5:

3) la rnctoclologia cconornica vicnc rcsa piir
r igorosa,  in  l inca con lo 's tandard 

of
rnodcsty' proposto dai fondatori dclla
gamc-thcory, von Ncumann e Morgcnstem:
cssa dcvc proporsi in primo luogo di ottc-
ncrc prccisionc in ambiti l irnitati, procc-
dcndo, solo dopo, ad analisi più ampico;

4) si introducono ncl I '  cconomia gli st rumcnt.i
dclla logica modcrna, chc vcngono dilatati
f ino a cornprcndcrc casi piùr gcncrali, con i l
conscgucnte abbandono di tcorie rigide e
dctcrrninistichc' :

-5) si rilbnda la t.coria dcl comportamcnto
individualc chc clcvc partirc dall 'analisi
dclla struLtura dcl rncrcat.o:

6) la razionalità dcll 'agcntc cconomico vicnc
ridcl' iniu in scnso globalc, comprcndcndo
in cssa sia I ' informazionc chc I 'ambicntc
cstcrno:

7) I ' intcrdisciplinarictà divcnta un rcquìsito
lbndarncntalc dcll 'analisi cconomicao.

B) Sviluppo di nuovi ambiri di riccrca clcl-
I 'analisi cconomica
I ) studio dcgli cl ' ictt i dcll ' int.crazione stratc-

gica, chc si dif ' fcrcnzia dal confl itto perchó
"always thcrc is cxhibitccl an cndlcss chain
of' rcciprocally conjcctural rcactions and
countcr-rcactions"';

2) costruzionc di modcll i malcmatici chc dc-
scrivono il ruolo dcll ' infbrmazione ncl
compof  t îmcnto cconomlco:

3) costruzionc di rnocicll i  a piir variabil i (pub-
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bl ici tà, d i ffercnz iazionc dcl prcxlotto, ccc.)
con schcmi rncno rigidi c dctcrministici
rispcl.to a quclli adoLurri dalla programma-
zione lincarc c dall 'analisi dcll 'att iviuì,
centrati su l l' uso cli s istcrn i di d i seq uaz ioni l 0;

4) lbndazionc di un'analisi dinamica pura
attravcrso i giochi in lorma cstcsa;

5) crcazionc di nuovi slrumcnti applicativi.

I I
Il libro di Krcp s, G tune' l' he o ry und E r: o no mic

Modell ing, ò un traL[ìto di cconornia-gamc-
teorcl. ica. L'autorc si proponc di climostrarc
chc la teoria dci giochi ha ol' lbrro all 'ccono-
mia un altro contributo: la fondazionc matc-
mal"ica di un'analisi di d isccluil ibrio basaLa sul
concctto di razionaliuìr I irniurur. Krcps, attra-
vcrso la discussionc di alcuni rcccnl,i contri-
hut i ,  cv idcnzia cornc qucst- l r  innovlz ionc s ia
in una fasc costitut.iva, chc ò pcrò già riuscita
u formztlizzarc un problcma f inora af'l'rontitto
solo in tcrmini intuit ivi.

Per dimosLrarc clucsto assunf.o, Krcps
compie un pcrcorso di particolarc intcrcssc
pcr lo storico tlcl pcnsicro cconom ico. La sua
csposizione adotrr inlìrtt i  una triplicc ripar-
[izione: mostraprimaquali sonostati i succcssi
dclla gamc thcory fino ad oggi, nc riccrca poi
i problemi attuali, pcr arrivarc infinc a dcli-
ncarnc i  possib i l i  sv i luppi .  I l  l ibro -  chc rap-
presen[ì una vcra c propria inLroduzionc alla
tcoria dci giochi - cvin quasi dcl tutto lc
dcscrizioni lbrrnali c si avvalc di rnol[i cscrnpi
t.rattiì l . i  in tcrmini discorsivi. Esso rapprcscnta
quindi un buon tcst anclìc pcr valuliìrc in rlualc
misura I 'economia-gamc-tcorct ica abbia
mulato lo  s ta lo r lc l l l t  sc icnza cconomicu.

Pcr Krcps, i motivi chc spingono all ' intro-
duzionc dc l la  tcor ia dc i  g iochi  nc l l 'cconomia
sono gli stcssi chc richicdono una piùr gcncra-
lc  lbrmal izzuzionc matcmar ica dc l l 'anal is i
cconomica. Sccondo I'aul.orc la rnatcmaLica

offrc i segucnti vantaggi: a) ò un tinguaggio
prcciso che assicura la trasfcribil i tà dci con-
ccLti ; b) rcnde possibilc sottopone lc intuizion i
a tcst di consistcnza logica; c) ci aiuta a
nnl racc iare lc  assunzioni  i rnpl ic i tc  nc l le
asserzioni fattc. La natua dclla nlatematica
come linguaggio pcrmct.tc la tracluzionc di
ogni t ipo di proposizionc, purchó cssa sia
s igni f  icat iva in  tcrmin i  d i  consis tcnza logica.
L ' idca contrar ia ,  chc amrnct tc  l ' in tu iz ione
cornc unico mctodo in grado di trattarc un
ambiLo complcsso come lc scicnzc sociali, è
conl'ulata dalla consicicrazionc chc ogni co-
nosccnza intuit iva può scmprc csscrc ridoil.a
in Lcrrnini matcrnatici, divent"undo così piir
chiara" c piir f acilmcntc riscontrabilc cmpi-
ricamcntc.

Vcdiamo allora ctuali sono i rnodcll i usati
dalla tcoria dei giochil2. I l primo ò qucllo
norrnalc o slratcgico, dclinito da trc clcntcnti:
una l ista di giocatori, un clcnco dcllc stratcgie
di ogni giocatore c I ' insicrne dci pa-uamcnti
associali a ciascuna stratcgia c er ciascun
giocatorc. I l sccondo rncxicllo ò qucllo cstcso,
chc attravcrso la rapprcscntazionc di un gra-
l'ico a lìrrrna di albcro rapprcscnta tuttc lc
stratcgic possibil i , complct.anclolc con gli
clcmcnt í informativi c tcmporali chc attcngono
ad ogni decisionc individualc.

A qucstc strutturc sirnbolichc si applicano
duc mctodi  pr inc ipal i  d iso luz ionc.  I l  pr in io ò
qucllo di clominanza: qualunquc sceln l irccia-
no gliavvcrsari, pcr un giu:atorc una stratcgia
ò dorn inata sc acl cssa ò assoc iato un patamcnto
scmprc ntinorc dcllc altrc sLral.cgic a sua di-
sposizionc. Qucsliì sfatcgiit può quincli csscre
csclusa in basc alla sola conosccnza dci pa-
gamcnti chc spcil.ano al singolo individuo.

L 'a l t ro mctodo ò I 'cqui l ibr io  d i  Nash,  chc
t.icnc invccc dircttamcnte conto dcll ' intera-
zlonc sLral.cgica. Una soluzionc ò composta da
tut tc  qucl lc  s t ratcgic ,  unl ì  pcr  ogni  g iocatorc.
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tali chc ncssun giclcatorc ha un inccntivo a che,comcèbcnnoto,ipotizzanounasituazio-
dcviarc da q uclla a lui í lsscgnata. c'ò in questo nc in cui un rnnopolirta è in grado di scorag-cas' un accordo tacito 'sclf-cnrorcing" 

tare giarc, attraverso una polit ica aggressiva,chc ncssuno dci giocatori_rit icnc chc iri 'ort. i |cntrafa cri un cvcntuare concorrcntc. Ncl_abbianoragionccli larcscclrcoiucrse cta-qufltc l 'analisi di Bain c sylos Labrni l, intcr azioned i  cqu i l i b r i o '  

nn  c rÈ r , r . . , . _ConqucsLtscmpliccstrutturamatcmatica, 
f.cmentc determinisdca (aila cournot): l,cn-Krcps t 'cnla un bilancio clcl contributn a.ir,, f.rantcpotcnzialest.imachcilmonopolistanon

tcoria dci giochi all 'cconom 
ia' La sua conclu- muteriì la sua procruzionc a seguif.o 6cr la suasionc ò chc cssa ha 

,cronrribuito 
"to hcrp cntrala.Inquestomodo,sel,cntrantcpianifica

cconomis6 under'stand rtncl predicr what wii l laproduzionedi un cerro numcro di unità, egli
l:nlri l ;; "ttnotnic 

contcxi"r3 alrneno souo òingrado,primadella.suaenrarÍìsulmercaro,

rnnanziruuo ra gamc rhc,ry,,provitrcs a i1l*iff;: :i,Jl",f::,,Til::i,l::::rTlt(uonomy lbrcconornic cr;1tc.\ts and situations, urtrata dclmonopolisa srano conl-ermati do6rbasccl on stratcgic fbnn "la. I giochi pr"r.n,oii l 'a' ivo ncr mcrcato crcil ,cntrantc 
ò fortemen-da Krcps pcr i l lustrarc qucsto punto sono tc irrcalistica. Attraverso la tcoriadci giochi òqucl l i  c lass ic i  t ic l  d i lcmrna c lc l  pr ig ionicro c possib i lc  invece un,anal is i  dcì  dct tagl idclla battaglia dci scssi La ri lcvanà di qucsti rìcl l ' intcrazionc competit iva rra monoporistaescmpi pcr I 'analisi cconomica ò cviJcnrc:"Alrhough .r.r, Ln*o.,n*ics may ,"ir'nunf "'l,T""Ji;l,XXXl;:Tl::nilb;i:î:j:ilTi:

crucial dct.ails in thc parricular application, teoria dci giochi conscnta cli valurarc la crc_thcy do capturc basic stratcgic aspccrs of dibil iràdcùepromessgorrclrcminaccc,tacitc
various situar.ions, ailowing 

".nnninirt, 
t,, o csplicite, chc i cruc conco'cnti possonomakc linkagcs bcrwccn appricarions"r5. La rivolgcrsi. t-,.nt.-ì" 'può pcr cscmpio mi_teorta dei giochi crca un nuo'o sistcrna cli nacciarc di provocarc una pcrdita al mono-classilìcazionc c di dcscrizionc chc pcrmclte polista sc qucsr.i attucriì la sua polit ica diIascomposizioncdiogniproblcmacconomico 

rlctcrrcnza ull 'antroto. I l problcma divcntanci  suoi  aspct l . i  s t r t tcg ic i  lbnclarncnta l i .  a l lorasei l  rnonopol is lacrcdcràomenoata lcL'cconomistlt ' icnc ctlsì mcsso in grado di minaccia. La tracluzionc diclucsta intcrazionccompicrc un'analisi <lcllc molrcplici rl lazioni in lbrma cstesa consentc d i carcorare i profitt ifunzionali lra iVari soggctri ceonornici. (positivi o ncgativi) chc al.f luiranno ai ducIn scconclo luogo, "thc grcat succcsscs of compctitori, chc potranno pcrcrÒ fbndarc lcGamo Thcory in  cconomics havc ar iscn in  propr ic  dcc is ioni  su varutaz ioni  c t i  t ipolargc mcasurc bccausc gamc thcory g ivcs us quant i ta t ivo.  un,a l t ra ipotes i  ò chc i ltt language for mocreuin,g rmtr rer:hniiluc.s for rnonopolista si propxrnga I,acquisizionc dcr-anolyzing sJtecific d1'nttmìc co,tpctit ive |cntrantc. II monoporisra può pcrò csscreinterac:tion.s" 't ' .  
Ir l inguuggio nratcrnatico intcrcssato a acquisirc anchc ir managcmcntusato In prcccdcnza' I 'analisi cl if lbrcnzialc, clcll 'azicncla da assorbrrc e promctta pcrciò avicncsostit.Ltitocsupcrato. Krc,psoll icaqucst<l clucst'ult imo cli mantcncrnc l,aul.onomia cle_

î::,T;'Xl f,ilìÌ:T^",,I,",:ryll:ri':"'..1:.,11 cisionare. il gioco risurranrc vcrrrà comc av-;'ffi;HilffiJ;

r
lii;

F
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c i manager di quclla cntrantc, chc potranno
sulla base dci pagamcnti a loro asscgnati
sclezionare un equil ibrio di Nash pcr la loro
transazionc. In clucsti cscmpi la tcoria dci
giochi è in grado di formalizzarc un'ampia
scric di possibil i tà cl ' intcrazionc dinamichc,
altrimcnt.i dcstinatc a rcstarc ncll 'ambito di
una spcculazionc indctcrminata: "A notablc
success ol non-coopcrativc galnc thcory is
thatit provides both thr: meons of forntulizing
the context of such pronises orul thre ats (inzrn
extcnsivc fbrrn garnc) and thcn analysing thc
crcdibil i ty ol 'thc prorniscs and thrcats"".

Attraverso gimhi in forma cstcsa ò possi-
bile spccificare anchc l 'azionc i l i  dctcrrcnza
all 'cntrau. Si può pcr cscmpio assumcrc chc
il monopolista l ' issi ncl primo pcriodo la sua
tecnologiac possa czunbiarc in qucllo succcssivo
solo isuoi  cost i  marginal i .  In  r rn 'a l t ra var iantc
il rnonopolisur riccrca ncl primo pcriodo la
lcaltà dcl consumatorc f ino a saturarc i l
mcrcato ncl pcriulo succcssivo. LJn altro gioco,
più elaborato, supponc chc I 'cntrantc sia in-
ccrto sulle carattcrisl ichc dclla prrxluzionc
dcl rnonopolista (pcr cscrnpio sui suoi cost.i) c
consiclcri lc azioni prcccdcnti dcl rnonogrlista
cornc un scgnalc su cui basarc alcunc intuizioni
sullc suc carattcristichc. Sc pcr cscrnpio i l
rnonopolista aff 'ronu ncl primo pcriodo alti
costi unitari, allora I 'cntrantc considcra van-
taggiosa I 'cntrata ncl pcriodo succcssivo. Pcr
prcvcdcre i costi dcl nronopolista I 'cntrantc
può basirrsi sul prczzo chc i l monopolista
pratica ncl prirno pcriodo. N4a il rnonopolista
può, a qucslo punto, l ' issarc un prczzo piir
basso pcr ingannarc I 'cntrantc. L'cvidcntc
complessi { ì r  d i  qucsto g ioco,  basato sul l ' in-
Lcrprctazionc di scgnali c su inganni, pur)
riccvcrc una clcscrizionc cornplcta in fbnna
cstcsa: "cvcn in thc rnorc cornplcx scttings in
which thc thcory docs not  g i r , ,c  dcf  in i tc
answcrs, sucl'r as in thc l ' inal fbrrnulation whcrc

the entrant is unccrl^ain cx-antc what are the
marginal costs of'thc mclnopolist, thc thcory
sussests where we mu.rî either apply our
inittt l ionor exlend our cmpirically gene ratcd
knowladgc in ordtr to prosgt:/" 'n.

L'cconomia-gamc-t.corctica ha infinc pcr-
mcsso la costruzionc di rnqlcll i  chc rapprc-
scntano con chiarczza l ' informazionc possc-
duta da ogni agcntc cconornico. Anchc in
qucst() ctso Ic applicazioni prcse ntlrlc rnosra-
no la capacitìr dcgli sLrumcnti aclotuti di rap-
prcscntarc un ampio nunìcro di variazioni
dcllc condizioni inlonnativc. \cl caso, pcr
cscmpio, di aziendc chc partccipano ad un'asta
di acquisto si può assumcre chc cssc abbiano
informazioni divcrsc c scgrctc c proporrc per
ogni  az icnda a lcunc soluz ioni  d i  cqui l ibr io .

La tcor ia dei  g iochi ,  in  conclus ionc:
"contr ibutcs (a)  a uni f icd languagc lor
cr l rnpl r ing l rnr l  contres l - ing comrnon-scnsc
inluit ions in cli l ' fbrcnt contcxt (i l 'X is scnsiblc
in contcxtA. thcn it is as vu,cll in contcxts B and
C); (b) thc abil ity to push intuit ions into
s l ight ly  morc complcx contcxts ( i f  X is
common scnsc in contcxt A, thcn pcrhaps X'
in  contcxtA'  is  as wcl l ) ;  and lc)  úc mcans of '
chccking on the logical consistcncy ol'spccific
ins ights and ( . . . )  a  way o l  th ink ing through
logically which ol'our concl Lrsions rna1, changc
d ras t i ca l l y  w i t h  sma l l  changcs  i n  t he
assumpLions (i l 'X is prcdictcd in contcxLA but
docsn't sccm such common scnsc. lhcn wc
misht lcarn a grcat dcal by sccing that notX is
consistcnt  bchaviour  in  contcxt  A ' ) "1e.

I I I
Lo sfbrzo succrcssivo di Krcps ò qucllo di

riccrcarc le carcnzc tcorichc dcll 'cconomia-
gamc-tcorcLica alLualc.

Il primo problcma ri lcvato ò cluello dclla
ncccssità di protocoll i prccisi pcr la dcfinizio-
nc dcl gimo. Ncll 'arnbito clclla tcoria dclla
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contrattitztonc, pcr cscmpio, la dcterminazio-
nc prccisa di ciò chc ogni partc coinvolta si
ancntlc dall l contnrtt^uzionc, oppurc di qualc
sia la sua abil ità contrartualc, è un compito
dcst in l to  a l l ' insucccsso

La tcoria dci giochi tcnclc di conscgucnza a
considcrarc stabil i lc rcgolc gcncrali <jci suoi
modcll i, mcnrc cssc fnssono mularc in fun_
zrone dci risultati dcll ' intcrazione. eucst.o
cllbtto di 'l'ecdback' 

ò particolanncn[c eviclcntc
ncl  caso t l i  i tcruz ioni  r ipcturc d i  uno stcsso
gioco, i cui risu I tali mu Lrno acl ogni riprctizionc
lc regolc delrno<icllo in un moclo cli l .f- ici lmcntc
rw.rontrlit t.trbi lc a priorr.

N,la la crit ica principalc rivolta alla garnc
thcory ò qucl l r r  re l r r r iva a l l 'c l l  ic lc iu dc i  rnc_
trx l i  r l i  so luz ionc:  spcsso un r ioco ummci lc
piir cquil ibri, ma la tcoria non ofl ic clcmcnti
pcrsclczionarc qucl lo pi ù r,antaggioso. F-accndo
iìncora rifèrirncnlo alla contrattiuionc, una
spcci fìcizionc sirn mctr ica dci protocol I i clcl_
l 'accor t lo  JX)r ta u l  r isu l tuto chc ogni  t . l iv is ionc
razionalc indiv ic lualmcnte (chc c là a ocni
giocatorc almcno altrctunto quanto rrlrr.ùb"
garanl i rs i  c j : . r  sokr) ,  t l isponih i lc  (comnrcse
ncl l ' ins icrnc t l i  s tnr tegic  i . tmmcssc dul lc  con_
t l iz ionicstcrnc ì  c( l  c l ' l ' ie  icntc (sc non c,ò ncssun
al t ra d iv is ionc d isponib i lc  chc c là p i ì r  a  uno c
altrctlanro all 'altro) ò un cquil ibrio di Nash
dcl gimo di conl.rattazionc. Esistono quindi
mol  tc  s t l l  uz i r ln i  c  t  uuc r r i rual rnt ,n lc  accct  Urbi  I  i .

Un mctorlo pcr rcstringcrc I ' insicrnc cici
r isu l tat i  ò  qucl lo  < l i  assumcrc chc g l i  inc l iv ic lu i
cornvol t i nclla con trattaz ionc abbiano analo_
ghc cspcricnzc prcccdcnti su cui rcgolarc lc
propnc sceltc; oppurc chc cmerga una solu_
z ionc  chc  d i vc r r t i .  i n  scnso  p iu  qu i l i r a t i vochc
quanUtativo, i l  'punto 

lÌ lcalc' clclla contrat_
tw.ionc. Ciò chc porta, in qucst,ult irno caso,
lc pzuri arf un accorckt è tl magnetisnto intrin_
seco cli una soluzionc particolare, chc nuò
caral tcr izzars i  pcr  prcrn incnzl ' ì ,  un ic i tà .  scm_

plicità o per qualunquc altra ragione che la
rcnda qualitativamentc diffcrenziabile dal'continuum' 

dcllc possibil i  alternaúvc20. La
possibil i tà comunque chc non esista alcun
cquil ibrio a-priori chc grsscgga una di que ste
caralteristiche non può csscre esclusa.

La selczione di un cquil ibrio attravcrso un
slstcma di assiomi, definito in precedcnza in
base a critcri astratti di giustizia o di simme_
tria, apparc formalmcntc più corretta. Il nro-
h lcrnu in  qucsro caso sorgc pcr  I ' incv iu ib i lc
arbitrarictà dcgli assiorni scclti e dclle concc_
zion i di 'giustiz 

ia' o cli .cfl ' icienza' 
adottatc2l .

I 'rclìncmcnLs' 
hanno tcntato cli r isolvcrc la

stcssa questionc in manicra divcrsa. Con talc
Lcrminc si indica una proccdura chc sclcziona
uno tra r molti cquil ibri di Nash sulla basc
dcll ' idca chc ai giocatori non sia pcrmesso
farc minacce o promcsse incredibil i , o trarrc
infcrenzc assurdc da ciò che osscrvano. I'rcfincmcnts' 

corrispondono all 'assunzione
chc gli agcnti cconom ici atlot tino un comgnrtr-
rncnto cli tipo abitu:rJc, rispetto al qualc ognuno
tlci partecipanri aggrusti le propric sccitc.

I l supcramcnto iì i questa scrnplif icazionc
puÒ avvcnirc solo all ' intcrno di una tcoria di
rizionalit i ì l irnifaui. Lc,complctc thcories,.
in  cui  ncssuna azionc;xrss ib i lc  ò prec lu:a I
pr ior i ,  hanno rapprcscntato i l  pr incrpalc
aviìnzamcnto ln qucsta dirczionc. euesto in-
diríz,to di riccrca ò stato fonclato da Scltcn con
Ia tcoria dclta 'trcmbling 

hand pcrfcction'22.
In qucsl.o modcllo ogni giocatorc può in[ra_
prcndcrc, pcr crrorc, anchc azioni irrazionali
t-priori. c i.ì qucstc tltcrnativc vcngono assc_
gnatc bassc probabil irà. Scltcn postula che un
crrorc latto non incrcmcnti la probabil ità di
sbagliare in altre circostanzc dcllo stesso
modcllo da parte dcllo stcsso giocatorc o cli
altri giocatori. Con qucsta ipotesisi ò in srado
di cak'olarc qualc crrorc sia piÌr probabìlc Oi
altri, dando al giocatorc la possibil i tà di r.ener-
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nc conto. In qucsto modo Ia tcoria dclla razio_
nalit iì l imiurur può fondarsi su uno strumcnto
fcorico in grado di sostanziarc molte clcllc suc
conclusioni c di indicarc lc tcndcnze clclla
riccrca futura.

TV
Secondo Simon, chc dcl concctto di rizio-

nal i tà  l i rn i rata può csscrc considcrato i l
fondatore tcor ico,  "bounclcc l ly  rat ional
bchaviouris bchaviour that is intendly rational,
but l imitedly so. Thar is, thc indiviclual sr.rivcs
consciously to achicvc some goals, but docs
tlo in a way that rcflccts^cognitivc ancl
computal.ional l imitations"' ' ' .  Scbbcnc i l
problcma dclla razionlrl i tà l irnitata sia ncl-
l 'agenda dcgli cconomisti da rnolto tcm6r, i
vari contributi prcscnLal.i I'ino ad oggi non
hanno ancora dalo luogo acl una tcoria uni[i-
cata. I l problcma, pcr Krcps, ò di ordinc
mctodologico cd i l suo supcramento ò uno
dcgli obicttrvi futuri i lcl la gamc thcory. I l suo
apparato analit ico conscnte infatti di rapprc_
senlarc in manicra unituria anchc rnorlcll i  ci i
ispirazionc tcorica divcrsa, applicando loro i
consucti rnctodi di soluzionc. I tcntativi fatri
in qucsta dirczionc, prcscntati da Krcps ncl
suo libro, adottano [ut.t i una struttura gcncralc
di qucsto ripo:
a) assumono un contcsto dinarnico;
b) dcscrivono un'int.crazionc comncf it iva di
hrcvc pcrioclo:
c) la scelta ncl brcvc pcriodo ò basata su un
modcllo che ò una scrnplif icazionc, corctta o
meno, dclla situazione rcalc:
cl) ncl lungo periodo I ' inclivicluo raccoqlic
informazioni  su l la  hasc t lc lh  sua cspcr icn i l  c
miglioraoaggiorna i l modcllo usato ncl brcvc
pcriodo,
e) I ' individuo ò coscicntc dcltc I imitazioni clcl
modcllo ma non csscndo in gradodi dctcrm inarc
il valore dcll ' informazionc chc ha, o chc cli

manca, úcnc conlo di ciò in modo eurisl, ico.
Un tentativo pre-gamc thcory cli discut.crc

un modello di razionalità l imitata risalc a
Cournot. Nclla sua tcoria clcl duopolio ogni
agcntc cconomico dccidc il proprio compor_
tamcnto ne I pcriodo preccdcnl.e a qucllo in cui
si attua. Usando lo schcma gcncrale appcna
csposto, nel modcllo di brcvc pcriodo gli
opponcnti agiranno comc hanno agito nel
pcriodo prcccdcntc, aggiornanclo complcta_
mcntc lcproprie infbrmazioni in ogni pcriodo
successlvo.

Il mcccanicismo di qucsto apprcnclimcnto
'a salti '  vicnc superato ncl l9-5 I t la Brown2a.
Ncl suo rnodcllo ogni gimatore sceglie la
propria stratcgia in ogni pcriodo sulla basc clcl
comportamcnto dcgli avvcrsari rn tutti i prcriodi
prccedcnti. L' apprend imcn [o, a cli f fcrcnza dcl
modcllo di Cournot, divcnh quindi un pro-
ccsso continuo. Ncl modcllo dibrcvc perioclo
gli avvcrsari sclezionano lc azioni in basc allc
frcquenze storichc prccecienLi ; ogni giocatore
sccglie rispostc ottimali a quci moclcll i  c i
rnoclclli vengono aggiornati ncl lungo pcrio-
clo sulla base dei nuovi clati disponibil i .

Adcrcndo a qucsto schcma gcncrale, ma
inLcgrandolo con il concctto di aspcttative
razionali, Bray ncl I 98225 dcscrive un processo
di apprcndirncnto più complcsso. I l suo mo_
dello si basa su scqucnze cli duc pcriodi. Ncl
primo pcriodo vcngono compral.c c vendutc
aLtivifà finanziaric, che danno un rcnclimento
solo nel pcriodo succcssivo. Esistono due
:rlt iviLà, una di t ipo obbligazionario con rcn_
dimcnlo fisso r, I 'altra, rischiosa, con rcndi_
mcnto normalrnentc distribuito con mcdia c
vuianz.a data. GIi invcsti l.ori sono divisi in
due gruppi: i l  primo gruppo non possicde nel
primo pcriodo alcuna informazionc eccctf.o
qucllc datc dal modcllo; i l  secondo gruppo ha
in vcce in formazioni attcnclibi I i sul rendi mcnto
dclle attività rischiosc nci periodi successivi c
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su questc inlirrmazioni basa i propri acquisti
ncl primo pcriodo" Sc i l sccondog*p;;;
invcsri tori poss icclc i n form iz íon i prl"ri" 

"t'*mistichc, accresccrà Ia propria domanda cJcllc
ail. ivitzì.rischiosc c i l prczzo cli qucstc ult imc
saràquindi alto. I l primo gruppo di invcstirori,
non.infbrmato, comprcrà inu".. p.t 

" 
ntiiuiti

r ischiosc sc i l loro prc7,7nè alto, c moltc sc ò
basso,(pcr la clipcndcnza staristica ou pr"r"zi
e rcndimcnlo dcllc attivirà rischiosc). ttvta a
qucs to  pun to  subcn t ra  un  p roccsso  c l i
apprcndimcnto: i non_in lonnati, òol proccdcrc
dcl lc  ransly ioni .  ; -x l t ranno in iz iurc a nouìrc
chc lc attivit ir r ischiosc rcnclono rclativamcntc
di più quando cssi nc dctcngono Ai rncno 

"rclativamcntc cli rncno sc cssi nc dctengono di
p iu.  Essì  quint l i  grssono in iz iarc a cambiarc
la loro clomanrla: clonrandcranno più artività
rischiosc di prima quando i prczzi*nn ulri, 

"mcnrr  d i  pr iml  quarrr l t t  i  prct t i  sono hussi ,
anticipando rispcu.ivamcntc piÌr alt ic più bassi
rcndjmcnti. In clucsto caso si stabil iscc un
cq ui I ibrio con as Jrct[ì rivc razìonal i sc i prcr).i
c  i  rcndimcnt i  dc l lc  at t iv i tà  r ischiosc s i  s tabi -
l iz.zlrno c sc gli invcstit.orr non rnlbrmati an_
ticip-ano eagiscono su qucstra rclazionc stabilc.

, .  
Ma coml s i  lonni rnoqrrcsrc rc laz ioni  surh i_

r  I  corrc i lc  I  ra prc t  t  ic  rcnr l  imcnt i  dcI lc  ut  t i  v i tà
rischiosc nci consumatori non inlorrati i
A l l ' in iz io r ic l l 'cconornia g l i  invcst i tor i  non
inlbrrnati stimano una rclazionc ,ru pr"r.r. i i
rcndimcnti dcllc attivit ir cl i qucsto tipo:

r k = 0 + b P r + e o

rlovc rz c /r sono i plramctri sc<lnosciuti c c ò
un errorc casualc con mcdia 0 c vxianztrtl;tfa.

Lc stimc di n c di ó murano In ognr pcriodo
sul la  hasc dc l la  s tor ia  prcc.cdcnrc r lc i  prczz i  c
oct  rcn( l lmcnt i .  S i  arr iva u i  vu lor i  c l i  prczz i  c
r cn t l imcn t i  a t t u l l i  t r i l t n i t c  una  scmp l i cc
rcgrcssionc ai minirni quadrati (proccdura
eurist.ica), chc conscntc di aggiornàrc i uafoJ

I f 
,, 

l.o 
stcssa proccdura vicne npctuta pcr

r periodi successivi c provoca da parte degli
Investitori non informati I,appràndimcnto
dclla vcra rclazionc tra i prcz.t. i di rn p..iodo
e I rcndimend dcl periodo successivo. In questo
modo la rcl.azione prcz.zilrendimcnfi ànivÀ
progressl vamcn rc a sf.iìbi I i zzarsi. Il model lo
offrc quincii un meccanismo plausibilc con
cui la razionalità l imitata Oi ,n g.rppo Ji
agenti economici producc un ri iulLato di
cquil ibrio dcscrivibilc con un gioco in forma
cstesa.

Ncllo stcsso ambito tcorico _ quello clclle
aspcttative razionali _ si colloca anche il
conLributo di Marinon, Grau.on e Sargent26. Il
loro modcllo simula un cquil ibrio diicambio
con razionaliù l imit^:rta. Vari t ipi t l i  consuma_
tori si scambiano i bcni che ognuno di loro
producc porhnclo le unità ut ,"r.utn. Cti
rncontri tra i consumatori sono casuali c lo
scarnbio avvienc anchc quancio riguarla un
bcnc non consumato se qucsto bcne è consi_
dcraro un mczzo cliscambio migtio.c aiquciià
chc si è prodotto o si clctiene. i calcolo'Oi un
cquilibrio d i Nash in termini di.orporrorn"nio
dci consumatori c cli scambio ò prssibilc ma
aplarc f.roppo complcsso e può tlefinire piir
so luz ioni .

Una proposta altcrnariva ò quclla di costruirc
un moclcllo di apprcntlimcnto rapprescntabilc
con un gioco in forma cstesa. Ogni consuma-
torc ha in mcnrc una lisÍr cli t ipologic g.n".oli
di scambio, ciascuna clclle quali O unu O"rr.i_
zlonc approssrmata dcllc circostanze corcnti
c di un'azionc raccomanrlafr (cs.: sc porti i l
bcnc A c ti vicne offcrro il bcne n iccetta.
oppurc non cambiarc mai i l  bcnc A con B sc
non hai i l  bcnc Ct.Act ogni punro dcl rcmpo, a
crascuna di questc tipologic di scambìo è
assoctato un puntcggio su cui i l  consumatore
basa ogni voha la propria dccisionc. Se au"
trpologic raccomandano lo scambio si attuu



-;-

72 rassegne e discussiont

quella col puntcggio piir alto; sc ncssuna
tipologia si adattzr alla circostanza, i l  consu-
matore può inventarc nuovc tip,ologic che si
aggiungono alla sua l ist:t mcntalc, canccllan-
do lc t ipologic col puntcggio più basso. I
puntcggi vcngono aggiomati dogr ogn i incon tro
in basc al succcsso dcllc t ipologic: i l  consumo
di un bcne dcsidcrabilc rapprcscntiì un buon
risultat.o, e provoca I 'aumcnto dcl puntcggio

assegnato alla tipologia corrisglntlcntc. Ncl
modcl lo  r l i  hrcvc pcr i rx lo c i  sono ccr tc  ru ioni
che si adathno allc o,cntualita di scambio c
ogni azionc è graduata clal suo puntcggio. Ncl
modcllo di lungo i cambiamcnti curistici clci
puntcggi vcngono cf' l 'cttuati sulla basc dci
bcnefici dcl lc varic tipologic tli comF)ruìmcnto.
Il r isultato l ' inalc convcrgc ad un cquil ibrio di
Nash di consurno c di scambio.

All ' intcmo dclla tcoria dci giochi si co_lloca
invccc i l  rnrx lc l l t ld i  Fur lcnhcrgc Krcps ' ' .  Trc
gruppi omogcnci di giocatori A, B, C cf'fcttuano
una sequcnzn di scambi casuali tra di loro.
Al l ' in iz io dcgl i  scarnbi  ogni  gruppo d i  g io-

catori lnssicdc solo una stirna probabil istica
su comc gl i  a l t r i  duc gruppi  s i  comportcrannt t .
Tali sLimc vcngono aggiornatc lungo il corso
dcl gioco sccondo la scgucntc rcgola: I 'osscr-
vazionc dcl comporliì lncnto dcl rivalc ncl

corso dcgl i  sc l rnhi  prov(x i . t  un i tggiustamcnl .o
dclla stirna probabil istica dcl giocatorc su

comc giochcranno i suoi rivali in basc alla
frequenza cmpirica dcllc azioni chc cgli ha

osscrvato (cs.: sc A osscrva B 100 voltc, c sc
^B sccglic ̂R' 70 voltc, la stima aggiornaur di A
sullc azioni di B sarà chc B sccglicrà R' con
probabil ità 0,7). Con il proccdcrc clcgli scam-
bi, i diversi gruppi di giocatori si formcranno
così  una scr ic  r l i  s l . i lnc convcrgcnt i  su i  com-
porlamento rcciproci. I l  proccsso tl i  scambio
potrà quinrl i csscrc rlpprcscnuto con un gioco

comunc a tutti i partccipanLi, analiz.zabllc
sccondo i consucti rnctrxli t l i  soluzionc. Ncllc

fasi iniz.iali dcllo scarnbio o pcr scambi 'una

tantum', un gioco può csscrc ugualmente
costruito ipoLizzando chc i giocatori, provando
ad effcttuarc occasionalmcntc azioni che sono
sub-ottimali, siano in grado di prcvcdcre l'esito
di tali scambi sulla basc di analogie. I gioca-
toripcrciò non ottimizzano nci loro modcll i di
scelta di brcvc pcriodo pcrchó coscicnti dcllc
loro l imitazioni cognitivc, ma ccrciìno solo di
rnigliorare la loro inlormazionc dcviando
tcmporancamentc dal scnticro di cquil ibrio.

La ccntral ità dcl proccsso di apprcndimcnto
ò r i levata,  in f inc,  anche da Mi lgrom e
Robcrts28. Il tipo rti apprcnclimcnto ipotizzaLo
ò di t ipo adattivo, sintctizzato da un modcllo
di itcrazioni ripctutc di un giu;o. Talc proccsso
ha la proprictà che pcr ogni numcro di ripc-
tizioni clcllo scambio, n, nc csist-c uno piu
grandc n' talc chc le stratcgic sccltc rlopo rz'
sono lc migliori r ispostc allc combinazioni i l i
stratcgic dci rivali chc stanno ncl supporto
dcllc sccltc firttc da quci rivali dopo il tcmp,o
n. Su cluesta dclinizionc gcncralc N'l i lgrom c
Robcrts costruiscono un modcllo di apprcn-
dimcnt.o c dirnos[ano chc: 1) qucsto adatta-
mcnto elimina lc stratcgic dominatc, 2) pcr
una ccruì classc di giochi i l  corn[nrtamcnto
risultantc può csscrc l imitato da :rzioni di
cquil ibrio, 3) pcr giochi con cquil ibrio unico,
i l comportamcnto risullantc convcrgc ad un
cqui l ibr io  d i  Nash.

Scbbcne qucsta csposizione oflra solo
un'idca gcncralc dci modcll i di razionalità
I im itata, tralascianclone i dcttagl i matcmatici,
evidcnzia la grandc flessibil i tà clcllo st.rumcn-
to adottato chc pcrmettc di formalizzare i l
processo dinamico d'apprcndimcnto. I risul-
tati ot.tenuti sono di carattcrc gcncrale ed
cv i t uno  assunz ion i  d i  t i po  mccc rn i co  o
dctcrministico. Questo tipo di traduzione
astratta del comp,ortamcnto rcalc clcll ' indivi-
duo si basa sul concctto di sirnilarità; csso
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pcrmcttc di trattarc un argomcnto malcmati_
camcntc complcsso comc la razionalità l imi_
[ata, costrucndo modcll i in cui tutti iciocatori
h l rnno approssimut ivamcntc g l i  s tcs i i  pryof f
c la stcssa nozionc i l i  quali situazioni siano
simi l i  c  d i  qual i  non lo s iano.  Ogni  vo l ra chc
in l . r lprcnt l iamo un ragioni lmcnro dcdut f ivo
clrca una particolarc sit.uazronc, slramo usanclo
s imi lar i t i r  rnol to cornplcssc sv i luppatc nc l
prmcsso di tcorizzarc sLri{i<rhi. Tali simil iLrità
pcrmctt0no cli c:ollcgarc insicmc piir conLcsti
cosicchó un'intuizionc tla un crintcsto put)
csscrc lmlx)rkttu in ultri i tpparcntcmcntc sirnil i .
L'oggctto dclla tcoria rlcr girxhi ò proprio la
nccrca d i  s i tLraz ioni  s i rn i i i  appropr iatc .  Ma
qucst 'anal isr  ò s ia t l i  t rpo dcdut t . ivo chc
induttivo: "Thc lbrnal busis lìrr thc similaritv
may bc dcduct ivc. . jus[  us Eucl idcan d is tanct
bctwccn pa1,ot'f .s is 't lcrluctivc', 

but wc do not
rcst. thcrc. Wc chcck thc rlccluctivcll, r lcrivcd
s i rn i l l r i t l  u i : u i n : l  pus r  expc r i cn . . cs ,  l c s ,
lormally b1, rcsorting ro inl.uit. ion or morc
fbrmalll, bl,,cngaging in an crnpirical tcst ol-
thc thcory"". L_a lcoria dci giochi usa cìuincli
t no r l c l l  i  hus l r t  i  su l l '  i n t r r i z i onc .  upp l i cun rk l  p t l i

adcssi argomcnti dcduttivi di t ipo matcmati_
CO

Un difetto dell 'economia chc non impicga
Ia lcoria dci giochi è qucllo cli dovcr po.tù.
dall 'analisi di siruazioni di equil ibrio, e di
adattarc ad cssc Ic assunzioni cli comport.a_
mento sccondo una proccdura i leduttiva:
I'ordinc di costruzionc clcl mcxlcllo nc influen_
za lc conclusioni. Ma qucsliì stcssa prcredura
non ò cv idcn(cmcntc proponih i lc  in  modcl l i
didiscquil ibrio. La rcoria tlci gimhi cffcuua il
pcrcorso invcrso: l ' issa prirna, sia incluttiva-
mcntc chc dccluttivamcntc, lc assunzioni di
comportamcnto c sulla basc di qucste costru_
iscc i propri modcll i. Essa pcrvicnc così natu-
ralmcntc a discuterc tcoric di clisequil ibrio
con un attcgglamcnto mcntalc piir apcrtO e
cfl ' icacc. I l passo avanti pcrmcsso dal I 'ccono_
mla-gamc-tcorcl.tca ò notevolc: la tcoria clci
giochi ò uno strumcnto chc f avoriscc la fbn_
dazioncdi un'cconomia mcnoastrattÍìc mcno
ccntra l ia  sul l 'anal is i  d i  cqui l ibr io  chc ha co_
stituito l ' inora i l 'corc' 

clcll 'cconomia lracli_
zronalc.

NOTE
1 R' Backhc>usc, t\ ili.srr.trt ofrrr.tdern Ecr.tnomic Anarysis, Basir BrackwcÌr, oxford, pp.2g7,299 a

fri|li[. 
tr ttittorv ol Eionirmic Reasoninsr,ii," l.r'n Hopkins ù;ì,;.;;;i prcss, Loncron, r983,

2. C. Nap<rlconi- F. Renchctt i ,  1/p ensiero economir;o delNovec:enlr.r,  Einaucl i ,  Tonno, I  990: , ,pcrquanro
ricuarda I 'ccononria,;rraìtr ' ,  la i i lcvanza <lcì la terr ia scmhra molto l imitata, giacchó icomportarncntichc hanno l trogo in t tr t tc lc si t t tazioni cl i  mcrcato_di t ipo ol igopolist ico sono gcncralnrcntc lonranissimidaicomln'tal'nenti propri dci giocatori. c ranto piil lo sono cluanto piir razionalisono i termrni in cui vengonodcfinit i  i  conrponamcnl. i  r ici  giocarori , '  (p. l  3l ì) .
3'  A Rapoport '  "Crit iqucs of Gamc Theory", Behavioral Science,yol.4,n.1, January 1959,p.52.
4' J' von Nettmann-o. Nlorgenstcm,'l-heory of Gunes and Econonic Behavior,Princeton UniversityPress, Princcton, M47, p.4. Lùrcssa cririca 

"iónJ 
ruun, ,ro gli altri, anchc cla J. Hicks in lzal, e and. c apital,At thc Clarcn<lon prcss, Oxforcl,  1939, p.6, ma con csir i  , l iuc.si.

5'  G T Guilbaurl '  "Thc Thcory of Ganres", Internatirn.r Ecorutmic paper.s,n.r,  195r, p.46.
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of Games and Economic Behavktr, cit., si rilcva chc: "Economisrs frequcntly point
10 much larger, morc 'buming' qucstions, and brush cverything asidc which prevents thcm from making
statcmcnts about thcsc. Thc cxperiencc of morc arlvanccd scicnccs, lor cxample phy,sics, indicatcs thaì
this impatiencc mercly clclay's progrcss, including that of thc trcatmcnt of thc 'buming' qucstions. There
is no reason to assumc thc cxistcncc of slrortcul.s".

7. "Thc rrathemrìtics of Samc theory providcs an escapc from thc straight,jacket put on mathcmatical
economic thinking by the use of moclc' ls whosc intcl lectual basrs appcar to bc classical rnechanics. Wc
have uscd thc mathematical apparatus to help gcncralize conccpts such as equilibriurn ancl to help
dif fercntiate and sort out othcr problems. I ts power ancl usefulncss comes in irs f lexibi l i ty" (M. Shubi[,
Cr.tmpetition and the'l'heory of'()arne.s, I)h. D. Thesis, Princeton Univcrsiry, unpublishcci, 1953, p.255).
8 _- Svi luppo dovuto originalrncnte al lavoro t l iT.C. Schcl l ing ("The Srratcgy of Confl ict:  I)rospectus for
a Reoricntation of Garlc Theorl"', 

'f 
lrc Journal of ConfLict Resctlulion, Vol.lll n.3, Scptem-bcr 1958.

pp.203 264) c cl i  A. Rapoport ("Crit iqucs of Gamc Thcory", Behovktrul Science, ci t . ,  pp.ì 20-131).
9. Dai diari  di Oskar ì \ forrcnstorn, in P. Mirowski ,What\ l 'erevonNewnannand Morgenstern' lrying
trt  Accomplish, unpublishcd, Univcrsity of Notrc Damc, 1990, p.22.

10. Pcr un conlronto tra i  dttc t ipi  di modcl l i  può ancora csscro ut i lc M. Shubik, Strareg,- arul Market
Struc:lure, ci t .  c, per la programmazionc l incirc, R. I)orfrnan-l).A. Samuclson,R.M. Solow. Linezzr
Programming arul Er:onrtntir: Arulysis, Mc Graw and Hill, Ncw York, l9-5S.
11. "In thc f irst placc, clari ty of thought is st i l l  a pcarl of great pricc. In part icular, the mulr ipl iciry of
valrtes of vcrbal svrnboìs may bo a grcat cl isaclvartatc \r 'hen i t  comcs to clrawing thc krgical consequences
of aproposit ion", in K.J. Arro*' ,  " lr4 athcrrìat ic M(xlcls in the Social Scienccs", in D. Lcr-ner,H.D. Lasswell
(c<1.), ' l 'he Policy Scienc:e.r,  Srlnford Llniversity Prcss, Stanlorct,  1951, p. 131 .
' l2. 

Per una trattazionc cotttpleta clcgl i  aspctt i  ùratcmatici  clcl la teoria clci  giochi si  vcclzr i l  rcccntc
D. Fuclenbcrg-J. Tirolc, carrLe. ' l 'heory, Thc l \ ' [ i t  Prcss, Canrlrr iclgc, Ma-ssachussctts, 1991.
13. D. Krcps, Game'l hatry arul Er:onornir: Mrilelling, cllarcncbn prcss, oxforcl, r990, p.5.
14 .  D.  Kreps ,  c i t . ,  p .37 .

15. D. Krcps, cir. ,  p.37.

16 .  D.  Krcps ,  c i t . ,  p .41 .

17. D. Krcps, cir. ,  p..53.

18 .  D.  Krcps ,  c i t . ,  p .65 .

19. D. Kreps, ci t . ,  p. l ì t l .

20 .  C l r .T .C.Sche l l ìng , "ThcSt ra tcgy 'o fConf l i c t :  Prospcc l .us fo raReor icn ta t iono lGamcTheory" ,c i t . ,
PP.20-l 2r '4.

21. Cfr. H. Raiffa, "Arbitrat ion Schcrncs for Gencral izccl Two person Gamcs" in H.W. Kuhn-A.W.
Tucker (c<1.), C ontríbut iorts tct lhe'l Ìuory of'(ìarnes. Vol.l , Princetrtn (l niver sity Press, Pritrceton, t 950,
pp 3ól -387.

22. Clr.  R. Scltcn, "Rccxaminatron of the Pcrfectncss Conc:cpt l ìrr  Equil ibr ium Points in Exrcnsivc
Ganrcs", I  nt er nat ional J o ur nal o I  C) ame' I '  he o ry, n.4, i  97 5, pp.25-5-5.
23 .  D.  Krcps ,  c i r . ,  p .1  51  .

24. G. Brown, " l tcrat ivc Solut ion of Gamcs by Fict i t ious Play", in T.C. Koopmans (ecJ.),  Activi ty
Analy.si.s of Produr:tion and tlllr.'c:r,ttic,n, John Wilcy & Sons, Ncw York, 1951 , pp.374,376.
25. M. Bray, "Learning, Estimation, and the Stabi l i ty of Rational Exlrcctat ions", Jourrnl of Economic
T'heory, n.26, 1982, pp.318-339.
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